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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 135004305 - Electrotecnia y Electrificacion

No de créditos 4 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Segundo curso

Semestre Tercer semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 13IG - Grado en Ingenieria Forestal

Centro responsable de la o )

- 13 - E.T.S. de Ingenieria de Montes, Forestal y del Medio Natural

Curso académico 2020-21

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

X -10:45 - 14:45
Electrotecnia ji-fgolfin@upm.es V -10:45 - 11:45

Jose Javier Fernandez-

Golfin Seco
V-12:15-13:15
Rafael lllanes Mufioz ) . L-11:30 - 14:30
) Electrotecnia rafael.illanes@upm.es
(Coordinador/a) M - 11:30 - 14:30

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CE 01.05 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicaciéon para la resolucion de problemas propios de
la ingenieria.

CE 02.08 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Electrotecnia y Electrificacion
Forestales.

CGO09 - Conocimientos de hidraulica, construccion, electrificacién, caminos forestales, maquinaria y mecanizacion
necesarios tanto para la gestion de los sistemas forestales como para su conservacion.

CTO02 - Resolucion de Problemas.

3.2. Resultados del aprendizaje
RA76 - Disefiar y dimensionar instalaciones de baja tension
RA74 - Resolver problemas de circuitos de corriente alterna monofasica

RA67 - RA106 - Comprender y aplicar las leyes fundamentales de la mecénica, la termodindmica, el
electromagnetismo y las ondas.

RA73 - Resolver problemas de circuitos eléctricos de corriente continua
RA77 - Conocer las lineas eléctricas y los fundamentos del transporte y distribucion de energia eléctrica.
RA78 - Conocer y entender el funcionamiento de los elementos basicos de los circuitos eléctricos.

RA75 - Resolver problemas de circuitos trifasicos
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4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

Se estudian los distintos elementos de los circuitos eléctricos y la resolucién de circuitos de
corriente continua y de corriente alterna monofasica tras un breve repaso a los conceptos y
principales leyes de electricidad y magnetismo. Posteriormente, se aborda el estudio de los
métodos generales de analisis de circuitos y el estudio de los sistemas trifasicos. Finalmente,
se realiza introduccion al sistema eléctrico a los fundamentos del transporte y distribucién de

energia eléctrica y al disefio y dimensionado de instalaciones de baja tension.

4.2. Temario de la asignatura

1. Elementos basicos de circuitos. Principales leyes que rigen los fendmenos electromagnéticos

1.1. Ley de Coulomb, campo eléctrico y diferencia de potencial. Conductores y dieléctricos. Condensadores.

Capacidad de un condensador. Asociacion de condensadores.

1.2. Corriente eléctrica: Intensidad y densidad de corriente. Conductividad, resistividad, resistencia y ley de
Ohm. Fuentes de tensién y de corriente. Leyes de Kirchoff.

1.3. Campo magnético. Campo creado por una corriente. Ley de Biot y Savat. Teorema de Ampere. Fuerza
electromotriz inducida. Ley de Faraday. Corrientes de Foucault.

1.4. Induccion mutua y autoinduccion Régimen transitorio de corriente continua.
2. Corriente alterna.

2.1. Formas de onda sinusoidales y valores asociados. Corriente alterna en un circuito serie RLC. Reactancia
e impedancia. Representacion cartesiana, vectorial y compleja de la corriente alterna.

2.2. Expresion simbodlica de la ley de Ohm. Leyes de Kirchoff aplicadas a la corriente alterna.

Comportamiento de los elementos pasivos ante una tension alterna senoidal.
2.3. Metodologia general de resolucién de problemas. Resolucién de circuitos serie, paralelo y mixtos.

2.4. Potencia instantdnea, media y fluctuante en un dipolo pasivo. Potencia aparente y reactiva. Teorema de
Boucherot.

2.5. Correccion del factor de potencia. Medida de potencia y energia

3. Métodos generales de analisis de circuitos.
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3.1. Definiciones en un circuito eléctrico. Método de analisis por nudos.

3.2. Método de analisis por mallas. Conversién de fuentes Teoremas de Helmholtz Thévenin y Helmholtz
Norton.

4. Sistemas trifasicos.
4.1. Tensiones y corrientes trifasicas. Sistemas a 3 y 4 hilos.
4.2. Receptores desequilibrados conectados en triangulo. Receptores desequilibrados conectados en estrella
4.3. Receptores equilibrados.
4.4, Potencia demandada en circuitos trifasicos.
4.5, Correccién del factor de potencia en sistemas trifasicos
4.6. Medida de potencia y de energia en sistemas trifasicos.
5. Instalaciones eléctricas.
5.1. Transporte y distribucién de energia eléctrica. Tipos de lineas. Elementos constructivos
5.2. Conceptos y Célculos de la caida de tension y pérdida de en lineas eléctricas.
5.3. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Instalacion de enlace: definicion y partes de que consta.
5.4. Dispositivos de mando y proteccion en instalaciones de baja tension

5.5. Instalaciones de interior o receptoras. Intensidades admisibles en los conductores empleados en las

instalaciones de baja tension
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Montes

5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Tema 1. Elementos béasicos de circuitos.
Principales leyes que rigen los
fendmenos electromagnéticos.
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1
Tema 1. Elementos basicos de circuitos.
Principales leyes que rigen los
fendmenos electromagnéticos.
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 1. Elementos béasicos de circuitos.
Principales leyes que rigen los
fendmenos electromagnéticos.
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2
Tema 1. Elementos béasicos de circuitos.
Principales leyes que rigen los
fendmenos electromagnéticos.
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 1. Elementos béasicos de circuitos.
Principales leyes que rigen los
fenémenos electromagnéticos.
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Temal. Resolucion de problemas de
8 circuitos de corriente continua.
Duraci6n: 00:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 2. Corriente alterna.
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2. Corriente alterna. ITemal: Problema
Duraci6n: 01:30 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Tema 2. Corriente alterna. Duracién: 00:30
4 Duraci6n: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral ITemal: Teoria
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:30
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Tema 2. Corriente alterna.
5 Duracién: 01:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2. Corriente alterna.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 4. Sistemas trifasicos
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

6
Tema 2. Corriente Alterna
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 2. Corriente alterna.
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
7 Tema 3. Métodos generales de anélisis
de circuitos.
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 3. Métodos generales de andlisis
de circuitos..
8 Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 4. Sistemas trifasicos.
9 Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 4. Sistemas trifasicos. Medida de magnitudes eléctricas en iTemas 2y 3: Problema
Duracién: 01:30 circuitos de corriente alterna EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 01:50 Evaluacion continua
PL: Actividad del tipo Practicas de Presencial
Laboratorio Duraci6n: 00:40
iTemas 2y 3: Teorfa
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
10 Presencial
Duracién: 00:20
Practica de Medida de magnitudes
leléctricas en circuitos de corriente
alterna y realizacion de informe
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:10
Tema 4. Sistemas trifasicos.
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
11
Tema 4. Sistemas trifasicos
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 4. Sistemas trifasicos. Montaje y Medida en circuitos trifasicos Practica e Informe sobre préactica de
Duraci6n: 01:30 Duracién: 01:50 montaje y medida de magnitudes en
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de sistemas trifasicos.
12 Laboratorio ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual

Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 00:10
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Tema 5. Instalaciones eléctricas.
13 Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 5. Instalaciones eléctricas. ITemas: 4y 5 Teoria
Duracién: 00:30 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Tema 5. Instalaciones eléctricas. Duracion: 00:40
14 Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas ITemas: 4y 5: Problemas

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 01:20

Tema 5. Instalaciones eléctricas.
15 Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

16
Examen Final y Prueba Global de la
Evaluacion Continua

. EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duracién: 03:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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6. Actividades y criterios de evaluacién

Montes

E.T.S. de Ingenieria de
Montes, Forestal y del
Medio Natural

6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. CTO02
del tipo .
4 Temal: Problema Presencial 00:30 10% 4/10 CE 01.05
Examen
. CE 02.08
Escrito
EX: Técnica
del tipo . CE 01.05
4 Temal: Teoria Presencial 00:30 10% 4/10
Examen CE 02.08
Escrito
EX: Técnica
del tipo . CE 01.05
10 Temas 2y 3: Problema Presencial 00:40 15% 4/10
Examen CE 02.08
Escrito
EX: Técnica
. CE 02.08
. del tipo .
10 Temas 2y 3: Teoria Presencial 00:20 15% 4/10 CT02
Examen
. CE 01.05
Escrito
. . . TI: Técnica
Préactica de Medida de magnitudes .
o o . del tipo . CE 01.05
10 eléctricas en circuitos de corriente ) Presencial 00:10 5% 0/10
o . Trabajo CE 02.08
alterna y realizacion de informe o
Individual
. . TI: Técnica
Préctica e Informe sobre practica .
. . del tipo . CE 02.08
12 de montaje y medida de . Presencial 00:10 5% 0/10
. . . Trabajo CE 01.05
magnitudes en sistemas trifasicos. =
Individual
EX: Técnica
. CG09
del tipo .
14 Temas: 4y 5 Teoria Presencial 00:40 20% 4/10 CE 01.05
Examen
. CE 02.08
Escrito
EX: Técnica CG09
del tipo . CT02
14 Temas: 4y 5: Problemas Presencial 01:20 20% 4/10
Examen CE 01.05
Escrito CE 02.08

6.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
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o . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CT02
Examen Final y Prueba Global de del tipo . CE 01.05
17 y . Presencial 03:00 100% 5/10
la Evaluacion Continua Examen CE 02.08
Escrito CGO09
6.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG09
EX: Técnica del
CT02
Examen Final tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10
. CE 01.05
Escrito
CE 02.08

6.2. Criterios de evaluacién

a) Evaluacién Continua.

1) A lo largo del curso se desarrollaran diversas actividades evaluables en las que el alumno debera obtener en
cada una de ellas un minimo de 4 puntos para que sean computables.

2) En el caso de que todas las actividades evaluables sean calificadas con notas iguales o superiores a 4, se
calculara la media global del curso con arreglo a una ponderacion que sera conocida de antemano y en ella
debera alcanzarse 5 puntos como minimo. Cuando en alguna o algunas de las actividades evaluables no se
alcance la nota minima de 4, la nota media obtenida quedara limitada a un maximo 4 puntos.

3) Si el alumno obtuviera notas inferiores a 4 en alguna o algunas de las actividades evaluables podra, cuando el
namero de actividades con calificaciones inferiores a 4 sea inferior al 50% de las actividades programadas, optar a
presentarse a ellas coincidiendo con el examen final, debiendo alcanzar en cada una de ellas la puntuacion
minima exigida de 4, tras lo cual, se aplicara lo previsto en el apartado 2.

4) Si al finalizar el curso, el nimero de actividades evaluables pendientes hubiera resultado ser superior al 50% de
las programadas, o encontrandose en la situacion referida en el apartado 3, el estudiante podra optar por
examinarse de una prueba global coincidiendo con el examen final, en la que se aplicaria lo indicado en la
modalidad de evaluacién por prueba final.

5) Coincidiendo con el examen final, el estudiante podra presentarse a mejorar las notas de las actividades que
desee, siempre que el nUmero de partes a evaluar, entre obligatorias (Notas menor de 4) y voluntarias (Notas
mayor o igual a 4), no supere el 50% de las totales programadas en el curso.

6) La ponderacion a aplicar para el célculo de la nota final sera:
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12 Evaluacion: Tema 1: Teoria (10%) y Problemas (10%)

22 Evaluacion: Temas 2 y 3: Teoria (15%) y Problemas (15%)
32 Evaluacion: Temas 4 y 5: Teoria (20%) y Problemas (20%)
423 Practicas de Laboratorio (10%)

Cualquier alumno que siga la evaluacién continua podra optar por realizar, como sistema de evaluacion, la prueba
global coincidiendo con el examen final, segin se ha indicado en el apartado 4 y, en este caso, no se tendran en
consideracion las notas obtenidas en el sistema de evaluacion continua salvo las referidas a las practicas de
laboratorio.

b) Evaluacion por Prueba Final.

La nota que se alcance en esta prueba final se calculara teniendo en cuenta las ponderaciones de los diversos
ejercicios indicadas en la misma, no existiendo puntuaciones minimas como requisito para su cémputo.

Para los alumnos que hubieran realizado las practicas de laboratorio, su calificacién final tendr4 en cuenta las
practicas realizadas siempre que la calificacion final que resulte se igual o mayor de 5y, a la vez, sea superior a la
obtenida en la prueba final. En tal caso esta calificacion final se obtendra promediando la calificacion obtenida en
la prueba final con un peso del 90%, con la obtenida en las practicas de laboratorio con un peso del 10%. Para el
resto de alumnos que concurran a la prueba final, su calificacién sera directamente la obtenida en dicha pueba.

c) CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
La convocatoria sélo se realizara siguiendo la modalidad de prueba final.
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7. Recursos didacticos
7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Fundamentos de Electricidad y
Magnetismo. A. de Francisco y otros. o s
y Bibliografia
Fundacion Conde del Valle de
Salazar.
Problemas de Electrotecnia. A. de
Francisco y otros. Fundacion Conde Bibliografia
del Valle de Salazar.
Reglamento de Lineas Eléctricas de o i
» Bibliografia
Alta Tension
Reglamento Electrotécnico de B.T. y o s
Bibliografia

guia de aplicacion

Apuntes de Electromagnetismo y
. - Recursos web
Teoria de Circuitos

Apuntes de lineas eléctricas Bibliografia

Apuntes de instalaciones de Baja
Recursos web

Tensién
Problemas resueltos Recursos web
Problemas propuestos Recursos web
Bancos de practicas Equipamiento
Ordenadores Equipamiento
Equipos e instrumentos de medida Equipamiento
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8. Otra informacioén

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

Esta asighatura empieza su imparticién en septiembre con un esquema de bimodalidad definido.
En caso de un cambio en las condiciones sanitarias que obligara a un confinamiento total o parcial, habria

gue hacer una replanificacién con las correspondiente adendas.
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